









































































































































































































nf+ !+#!%#%"%) %'#!/&%%) -%"+-8%! ,+'(77,'(2


















































































































:%% 0800 %8%5%"$;$0005%%%<=005=%8%  0:50 0>9
8 5""0  <0;%;?%"%%%05<=:0 %8%5%"$?8 % ?8"06
05%$%  5""00 % $":$@85;%A580%5%%59
5065%$% =00 B%"B%" !"#$$?C"$85$ %"% 05)D4E)*)4E)*&F-2+




; $8%";%5$$$"<0;0:%  "$5"C0#5%B!$% %05?%"%%%<=:
05%:=55%$%?% A<$JJ%%5$805%$% %=55 $8 %5H %:%"%;B!9
%"%0C"<0  5""0?0056K%%0 $8>$%05%$$05%9
$%8%?% #5# !"#$8%=A?0B%"0B:%";%<0;%05%"HLJ?%"<;A05
C%8%>;$:%50=06MN
%:%> 550>800 %8%5$%0"C8$5%%>$<0;0;> 550>80>ALC9
0:# %8%5%<%:O9P$%0A:"B":0;00 0"%580"<?C"%"=08"
";  0"6Q5% 050 05 050"0 5%80"=0 RM6 %8%$<O6 0% =$5<P6
;%"><S6=AH$"<0;%":0 %8%5$%0"C8$5%%>$%"0%"?%%:=5
$"%%0"C8$5$%"8%?AB%"6
:%8;%  %8%5$:0 8"00 %8%>%%=;":<>%0:0 8"00"C5AT"%
;%"<0;%":8H"U%8"0V()*)+,-+./*W1MLA;T; ?0%5%;"A$<;$=00
:%8;%  %8%5$%"=0;08 >:0 8"00"%;$8%%:%6
 %8%5$%" 0JL"0"0"$"%;$:05"<=:0 %8%5$%=0
%; %";%;$%"<>%0=:00 8J$"> C""=0 <%;"B%$5%9
0505%8%% % "0" 5""0 %8%5$%"%H%65>H;I"0"059
08#5A%0"0J%"$"<=:%; %8%5%"% I?80":0 0<0  %0X5%=8;9
Y%%$% %8%5%"% ;%6
Z:%"%;8%;$"C<=:0 0 850 >%?$;%:=8;$550>0"0
0 %8%5:$% 5;0%"$8%0[C;0\8>0";$J%$$% ;%:#550"$ <
0;$5%>% %;$8%%:%550"$ <$% 8%"%0J%>P<SO550"$ #9
% %>$?%"%%6MOQ==%5:"0"C0?8"=550 %8%5:$$8 ;":%"9
 #%"%5%$<0;0:0 8"00$0 %8%5:$$"B":0;00 <A:0 %8%5$
:0 8"00  #5#=%H6
 #5$J 8%:=55%$% 8%0 5C5%;"$"%$%05?% AB%"$%"% 
B0;;0"5"C><$ 80?5"C>05%$% ?%"%5%%%8C;0 0"9
 %" $J5%"$%<;%":5%805%$050 %:%";%080";0550<0;%":% B%?%5$
8=5;>05 80<0  %;#8>A%% 0 0>": 005I?06 %8%5$8%$5%




 %:%"%;$0=<08%;$:$05%8%%%8;$5%B%"%%8$:%%"; "?00"%" 














#&F&0-&#/1&'/&+/&G$,1% '!/&0&,&%# $#.,, %3%)&,&#&![




 ,%,3%F$'-'!'%&! #),/$+#%&,&0-&'H,,.%3&#'!0.*3$/1 #7
0&'%.0$-'*(/1&#&%+/-&'!Z%&'*!&,&!F!/&&0&!%&'!3%+$'17




%#%$% &&053!%&,+"&,++%&#&%+/&,5G&,%+%&,&+'%*0(/0 $2/1G$/% 
G&,&#&%+/&%*0!'%0!$'',3!%&%3$,+%#&
F,.%3&#'!0.#&G$#0 %.G&,G$/ 3$+"&%&H&&%-&+,_&'%,+,&0.'7
  #),&'%+/&&,4&G6//+-&'(/#&G$#0 %.%&$,)/!_&'%,+,&0.' 7
 '%&!'%! #0&'%.0$!/ / %*3%+$'1 / %+/1604,&!%*!/,.%3&# 7




Z%&'(/+#&%&!'&+&0-&#!,&3&%5+/&'&4,4'3%  -3&,1&! #7
0&'%.0$Z%&'(/+#&%&!#&H$'%$)0&/&#5(%5G.'!) %F&0-&#!%&#0+&%-.7
 4H&%&%+-&'Z%&'&#&%&%+'&+3i+/+'& #0&'%.0$ ,%,!-!%%  #
$#.,j
F,!.#&G$#0 %$#! , "$'%%G$/&,&'%+/'&*k0&,1&%Z%&'
&#&%*0!'&' #0&'%.0&#5&"&!/'&0&0-&#*3'&00/Z%&'l0-&#
 #0&'%.0$%'&0&#&3&%m7$,H3%.Zn&,H+%n!%H, oZo` &&&%+7





'1&/6&%%&!'%H&.%,'v#!%.3, , #+G&,% 0  #*(/16H4+/#&rx





















0$+!))$1! 0)2'$1 2'(*!1 :+#+:)$- $')!$
/2$ $\>$D**#(*:3"*!*$#.;]
/!(*,'*2)!$%,)@-./%+)!$3*3*
0$33$#! #$! *')+$3$$3 *'$-3$$2'.


























































































































')/$(!#E# #)"52FD 5$*G*H&5$0$IJKLMA<=>?@9A9B% 2! !"#')
N)"$#$ F&)E# &) 1)O$4 !P$$0"#!'Q%)" OF#$"52!!&% 3
!"$"&%&!*R5)" #"%1"&!2&'($ /"   !"#+*K:;7A<=>?@9A9 3
! "!*-C!"D1$&$&')#5$"&%E&&')/$(!#E#P) QOF#$"S")
N)"$$ &$"$2$4)&"!#Q%$4!#E2$2 $&!&&"#/$%OF) $ E##"
F$)"*-F$)2$4) "&$.2"Q%$4')%&!!#P) $1"S")C!"D')E2"
OF/$(&&) QD4)  2!S")2!&&) "$F#%#)%/$(D$"%*T*- 3
!"#K77>U;9=>?@9A9. "D)4$/&)/$(Q% 2!C!"D""#'1V/0  ##3
'/$(5$/#"$!0$'#$P) *W*- !"#')/$(!#E#P) $/#P$.E4
OF" %1"&!22"&2"F$)"*-%"#!#Q'X)'2Y&)"#%)"$0E#
C!"D3 /"#P) ) #")V"/&))4&/&$&D) ) $#"$%*
- 1V/&2 2"F$)) %Q12$% !)4"&%&! $ "% 3
$V"# "#!"1"0/#"))*Z1!$[/!!/2)" 2($%#)4!X"&%.2)"2 "
E!!)#/Q%$4 1 2)"\"D')%$#/0.!2'$#%& *+]
S$4).#$E&D$Q% 2! !"#')C!"D1$&$&')#5$"&%E&&')/$(
!#E#"1)O$42D Q  2!$&")D)  $Q124%%'!2)E2$ 2&1$&$3
!($%$1"0)OFF$)"#$'V!*HV1$&$2)E2$" !"##!"$%#')'X)3
) /$(%1$&"F$)")) #!E #')Q124OF#$"'!"2 2$1P) QEE
$ $%'P$)P) Q1241$&$$ .Y2$"2 D$"D!&$2Y&Y(  $%
". "D"1$4 $0"#!'*N0"Q2  $) &''1$&$!)4X#/2$"&) 
%"E&&"D$F& Q2)E2$FD) Y "%" #2 &2  P$)5#$%2E!)43
 2!$"!*-1$&$2$4)%#$4$%%#/&$ %'!#$"#')Q%$42  $)3
 &''#$"D"2$(&$2%&&"F$)"Q%)"%'X)!"(#5)4"0/$(&&) 
 /" %#)4#"*-%'! $0!""$'#$)  41$&$!($Q/4%#$"(&$
/$('/##!0$*R''0$ /" 0)5$"&%E&%&$%'!2)E2$ 2&$0"
O4Q%)"/#040$%1$&$Q2)21"$%5$"*-1$&$'/$('$)4D/&
2$4)5#$&1"P) ) Q%$4 5P$"#' !P$)  !"##!"$%#/$*[
D4)$4) 1V/&%&!5)"''$%"E !$&Y( 2)"\"D.DE23/$&2
'/"&!"!"&*
- !"#.)D%"2$(. "D) %#!"# 1V/&$0"&$*-%
2)E2$ 2E&&%&!$$ E2$2 )" &!($2)D"2)(%%&#D'F "V//#
D2!2E" *^ $("%2E!)%'!&%&!_#$ D'F "/%D 5F3
0F#/#/&$"Q%$4)"DE"!#'!E#) !"P$"'))P) "'EE&*-_#$ 
 #!E#%5P$"#'Q1)%$)"#"' !P$%%'!"DE"25P"$)#!/&3
4&&/$# !"4#)"2$(2)$#)4#/$Q%$4')_#$ "0$%1"&!22")Q
"0$/$(5P#') .1"FD F&)E# 'S")&$E&"#%/&$"&"*-)E/ED3
$%D%))452!%&F'2%$"F #) "Q0"45F""2%&$"%1"&3
!22"&')2$4)$O( ) P) !'F/&Q%$4 ')O4/#$FP Q124Y V4#!3
1"FP $'E&2"Q)%D) %/$(V"&&"*^ 2$2"4%&"($/$(5P#Q
E0'$/44"!EVY()'$P$%1"&!22"&E1"F%'E&D) ) /$(
#!"$%#"*H)E)4%'!4)42''#) Q #) !#Q%$452!3





  !"#$%& '(%& &%%$&)$)%*) &+)%,-
%&&.$.))%%/%) 0*1'(/ .2/)$,%!
"&)$)%3 4)$5))%/3 $62($/ 7 187%6))%2-
3%) $62($6)%%& 899))(( (60'  86!"(2 162($56 -
 &&9%)$)$9)$9)(/ %!:// 26$/  &55().))$7&3
6&&(// ,5 $5)%);&5$7()'6299$$(&3. 5&/ )(&-
207()&%( &<&!",5 $5)/$969)%/ 7%&8'$'!"$
/5()/2 (9)( 7 6%$%6)<&&%)2)%&7%))%
*) &=6 $ 02 132  ,5 $5)%7%6)<%)%!:&%)$)
,9$072 () )7 356  &&9 (/ 299$$  )$/9 * 
)$%))%%)3%)//-51//96 $>$ 7 29$7$36/7)$&()5& -
&91%)2 (9$13 6&&)$<% &<./)%&%)6)%-
/2<&+)6)62($ &%!"()&7% $;&5$7()36/ $
 $)(&$(1 9)%6%7%,<&8!"&9, ()%7%6)0%)6)=6/ 
 2 '  &%)$%))%3 / &)$)%  ,&<..))2 (9$1!
"&)$)%?@ABCDEFEGHBI@&  &+)9)$(( &'%)$&)$6%
%<&2 (9$1'$'3 6 (/ 89 %,3)$9*()3& 
7 ()&<./.$%)&%&<!"8  &9  &/%)/&.$.!" 6
&%%) $3296$296 ,('5&J"&9, ()7 6 $;&5$7()7%-
& $%7%6)<%)&%KL97(//&207()3296 .%%))$9*()2 (9$9-
)(10 7  &)$)%$)$& 99&5)%%,9&   9 .'<&
38&$7 1 %6// %3 6+)&6%32  (%)
+)7 1)((27 929$$(8%27%3  $M9)$((/ 7 1%)$)%-
)<& N%$5)4)$5)/ !
"&)$)%?DHBCH(7   %%)3/>/9*)( %))$%)4)$-
5)-&.7%)<&%) 07(6(7(()5&%  &9;5)/ 56 *) &82053
%))9&&/7)$0%%& 1%%!O%(5 $/>75()
&  &)$9*()/>.&,(*1' &%'&!P6/>.)7(/ )$<-
<&(  53%) &.6$()((/ 6 &  $/8))%-
5%%&%) %'<&!"&)$)%&.7&$%6%&& 2 (9$9)( 
*) &=62)%)32 )$/)<<&/%)$<&6995)((7 3%)22$
&%,))'<&8N%$5)4)$5)/  #$%&7(9)01&6(  )$ / -
01+)%<&82  (!
QRSTUVTWUTUXYTV
"&)$)%& ,*)9 9)7($ 9)91 .%&.$0%)& &(  
&207()9&&.$,) 4)$5)29$ 9$()137 6%,99) // +)2$ 9-
$()1/)$%&4)$5)( %)4)$5)/  &)$)%/!N%$5)4)$5)%) 207
/&.$.& ,*)9  /7 12/%)%6)%/ $( %$92   
)$/ '$9' &  &)//&)$6%.%$%)<&!4)$5)) 
7 1& ,*)9 5&&.$,9&%2 (9$$ &)$6%()5& 36<&
  07(6%/%)&.$)%/%//7 62((//!Z8&$2<&
%)$) 1)3296 &.$)%<&. (/ 2-




 !"$%!&'()*!+!(!+  ,-(.&'()*!+!'(  .)/0! 
!! !(//(,-+1! .)23)2!!/1! ,.)23)2!2 (/(01+,
-+4'/! ./! (*5!'!6(*.&4,(01( ! 789:;,:<=>?/)*!.
0!!')@ ./!. -!AB@)*!')*.) (B3)+(! .!,-(3)( C,-+
0*(?/)*!@)!(1( .!.! 2*2)).4&.4(( 0D)!!A12&A
(1'0. '( .)A)).. ()*A!!(/!')'&(>
?/)*!.0!!')@ (*+4(-!A)2))*!!!244)*B+!46)>E/!
( /)*!..!.)?/)*!@)-+*!(/!+*')+/')-!A))+ .. >?242*A





 -(!'/+*+!)'( B@/(!')'/6)>E0(0+!0A)*( ,!'/)(0(+,




I(1'!+))'.)!)).9.*@)?/)*!@) /)*!.-!&(')'(  .!1*A1>I(1'G
!+),/!9.*@)(0+! +/4(.)-,(0+!! @4(, @!C/'4(.)&(')
+/'364(.!>J!),/!9.*@)20.!,& .!,D)!./! (0+!)*/G
!!. (4*+)'(>?/)*!@)4(((( 0A! 4/.)4/ 2*2!,(-+(//A
(W((!(G&.!)*4*+)'+!"$?/)*!@)4(!-'!3)*)06,)2/2,3))*+(,
))*(4(0,3)./,)A,/!!0'1( &(!+ (?/)*!@)9.*@)G
4(78W(X,YZGY[=>J (*2))*!(/!+*')( (B3).!1.)*'+(( /)*!).>J
+(+/(,(D)!.)'))( 2!2))*( /)*!. !>\BB*./! /)*G
!.0!!')@ -(!'/+*6( /)*!).>5 /)*!).4+(C10!!')!
 (B@ ,(/(!&*'1((*2))*)!2440!!')@ (!>5 /)*!.-!-!!G
1)( /)*!).. "$E/!0'1(D)!(&(!+ (?/)*!@)9.*@)4(&(6-!
'!(>5  ?/)*!@)4( /)*! 0!! ,?/)*!@)!2!2!.! ((!+ /(78W'
X,Y<GYZ=G5-!&*!( /)*!).-*,0(*!.!1)(*-!,-+( /)*!).&G




!-!AA&.,.)))*+'!(!-(!6 (!2/. 4/B/64' +*')( ( >5
4*!+)F!. /(1!@  F&8]!/(+)=D)!.&(9.*@)?/)*!@)4(,( (&'!')@G
 ./!8B/++4)=(*.!.!(0!(>
J! (, @!@/'),)*+3')B+! (0!!')@  (! /)*!.-! .)
.!  /)*!+6((,B@(!+6((,)* (!+6((,  .*+6((.)!G
 ((-(!'/+*+!,( /)*!).  2&! *.>5A( +/+!)G
!!)*!! +((!+)( . *!!//(-!/.)/A)F!44>






 !" #$%%&$'())%*+" %*+(,
%*&#%*+"+*&-(%*&& )++*&#%.&/ ( )'&%()*%&
0  &1
234563738
9:;<-$(&=(%*(&*'*  >?@@A1%'0B ?C1D$&)!+'  )( )E')1,?:B,
%'= )("!****+)-((' FGHIJKLJMNLPQRIHSTJMLPUHKVWSWMXJYZW[XW\]^ &=(_**'( B#9CC@1,
a`B7**b$#cdLJKe\JWLKfgKIXIhWK]/1#C191i+#j<^ a(  i+#9CAk1,lm(%'_E*b#fgKnIoJHWNKIR
pIS]_(+7(B$7(B #9CAA#9`1,q:* (31^ b4($#ZKVKrKJsL\tKHKLrJdsNJKIXuhWM[\]v *(* #9CCq#
A`C,`k`1,w:131^ b4($#ZKVKrKJsLxx`k91,A:131^ b4($#ZKVKrKJsLxx` AC1,k:131^ b4($#ZKVKrKy
JsLxx A`C,`k@1,C:B&B *B #nKZ\zJWLeIA#q`#*{*b+a ,{*b|$( -$<$B(b$#/}1
q9?,q9`1,9@:131^ b4($#ZKVKrKJsLxx` Ak,`AC1,997(B*B #~NZ\zJWLe]9k1q*+)*2( Ea*'#
fgKgHWLJW\NfH\SWJWINgWLJIHdIRJgKSKVKXIzeKNJIRSIoJHWNKfgKKeKHhKNoKIRJgKog\JIXWoJH\SWJWINUyY]
<$*b&#/iF*E( *=-<$*b&a(  #?C@1,9?+=j(#fgKWLKIRgHWLJW\NWJd\cIoWIXIhWLJ
KoINLWSKHWLJIHda(*b#{2Fa(*b*E( *="(  #9CCw#w,A1,9` }1:+(4B#tKHKLrJLshx
rKhdgMr\ttrJWVWJ\]a'"*-(%'B 7&**:+%*#a'"#?@@?199k,9`91,9l:131^ b4($#ZKVKy
rKJsLxx` k@1,9q:131^ b4($#ZKVKrKJsLxx`k@1,9w:)& *m*E' "&*'0#*8(+*=E#:)
E&*B &=$')$*E' **(*/13E&*B 3&=% j0 )'=#_B+" #9CqA#9Aw1#/1b*=1,9A
:131^ b4($#
ZKVKrKJsLxx` k`1,9k:131^ b4($#ZKVKrKJsLxx` k`1,9C//1mEm*E' 1^ 38'E*2',
 8*+0#_B+" #9CCw1/1-01,?@}1:+(4B#tKHKLrJLshxrKhdgMr\ttrJWVWJ\]a'"*,
-(%'B 7&**:+%*#a'"#?@@?1kC,99@C`1,?9: '(%B%'$ )0&= "b #
%=/ E&((+#$&=EE ')E&*B% .&(%&0%&(   
%&"b 0#$&=B+**8(* )B ( )-'E&=&='+)'(&=%!
b ' (0'+)1,??jm*E' //b*=Fm"(+*'()* %($%* 
)$*(+# '(%B%B' / !#%&$!%& )()* )#%(&=(  ) )&





E)' 'EF^  )'( 4=(&=fKogNIygILK]L[tXJPH\sLWLtIX\WNKVKXsL]*LtIX\tXJPH\>?@@`CD#`,w`1
,?A21^ 1ib$%#m(( b$-<$(* **+( 'B(* *(#*fgKIXxcJSWKN]6(*b$9CwA }*b(
<1|(*  #fKogNIXIhWo\XMNfgKdJg\NSJgKK\XWJd]{5(#9CwC#qw#-*( (-((+**_(( #
HIeeMNJIGILJge\N]gHWLJW\NfgKIXIhd\NSfKogNIXIhdWN\GILJeISKe IHXS]: $&#?@@w1,?k
4**}*%#fgKfH\NLz\HKNJcIoWKJd]( +=;'E*+#a*=a(  #9CC?#-*( "B* $+*/*#
\LIoWKJ\JH\NLz\HKNJK]4()*3+*(#9CkC#?1,?C21;(*+#~RpH\ee\JIXIhd]2$m"* a(  #
_*%(#9CAw1m*E)' 'EF^ )'( 4=(&=fKogNIygILK]L[tXJPH\xx, @`^1|$( #
INLeKHXJHK\NSGILJeISKeWLe]j&aB*b*#i+9CC91m*E)' 'EF^  )'( 4=(&=
fKogNIygILK]L[tXJPH\xx, 9`21_B+(*(+#fgKINLeKHcIoWKJddJg\NScJHoJHKL]j&aB*b* #
9CCk1, ?`}1^  )'( 4=(&=#fKogNIygILK]L[tXJPH\sLWLtIX\WNKVKXsL]*LtIX\tXJPH\>?@@`CD#`,w`1,
`` ^13*+#WLrJWtLLrXKJsLKt]3B("8=E*+#9CCC1, l`:*%**' =&&0)"*,
E#(%'*  )b*'*  (B ('E'.E$%&(*1:7B((>9CwC?@@?D'%&+,
"'(- (%&- F'%,'"#$%&*' ,$(&*' b%%B* ,
 (B (&=! &,&=! &*%*' ,E 'B * '&, 'B %) &#*EB*,
-(%* ,%&)!(B$')'* &+%  &,b - !$ '&&+%  & )
,"(-'&= )( &,%"¡*' 1}17B((#HWJMXWLRIXd\e\J]v *(* 8*+#¢£¤£¥¦§§¦¨ª«¬}1^  )'( 
4=(&=fKogNIygILK]L[tXJPH\xx«ª¤«¨,«¤^'(7%' F:$%(bF"**B%  ) &#3B(,
"#¢££¦¨­«ª««¨"1,«®^'(7%' F:$% (bF"**B%  ) &#3B("#¢££¦¨¢¤¤¨"1,«¯
°_"* %°j%*_"* %#3Bb$(* +^** (=#|*$+v(+(a"({199914EF(+<Bb*
-<$B(b$ #
¢£¯¦¨,«£<$( ;'E*+#°7+=° <BB(+$%*&-"* °#*±oeKNWo\XKVWK²]¢£¯®¨
'"(** #¢¤«ª¢®¦¨
